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Памяти Геннадия Аркадьевича Смирнова, 
чьи лекции легли в основу этой работы, 
п о с в я щ а е т с я 

 
Предисловие 

 
Математический анализ является одной из важнейших частей 

современной математики. На его изучение отводятся два учебных года, и 
полный курс дисциплины составляет, как правило, несколько томов. 
Однако имеется необходимость в сжатом изложении основных разделов и 
тем математического анализа, что особенно важно при подготовке к 
текущим и  государственным экзаменам. 

Предлагаемое учебное пособие призвано помочь студентам  
математического факультета в этой подготовке. В нем не только 
освещаются все пункты экзаменационной программы по данной 
дисциплине за первый семестр первого курса, но и даются ответы на 
дополнительные вопросы, которые часто возникают у экзаменаторов при 
прослушивании ответов студентов. 

 В пособии рассматриваются основные положения математического 
анализа, с которыми знакомятся студенты первого курса  математического 
факультета, изучающие данную дисциплину в первом семестре. Пособие 
включает предисловие, введение, шесть глав,  разбитых на параграфы, 
заключение, глоссарий, содержащий основные определения и 
формулировки важнейших теорем, указатель основных обозначений, 
программу лекций по математическому анализу (первый семестр первого 
курса), список литературы.  

Пособие ориентировано на студентов математических факультетов и 
окажется особенно полезным при подготовке к экзамену. Рекомендуем при 
работе с материалом: 

1) прочесть параграф первый раз, понять, о чем идет речь, разобраться 
с неясными моментами; 
2) отметить для себя ключевые приемы доказательств; 
3) попытаться пересказать материал параграфа, подглядывая в 
отмеченные ключевые приемы; 
4) воспроизвести изученное и письменно, и устно без подглядывания. 
Заметим, что пункт 1) очень важен, так как если вы оставите 

непонятым какой-то факт, это проявится на экзамене и повлечет лавину 
дополнительных вопросов со стороны экзаменатора. 

При написании учебного пособия мы использовали лекции, 
прочитанные прекрасным педагогом Геннадием Аркадьевичем 
Смирновым в последние годы его жизни. Структурно выверенные, 
изложенные понятным и четким языком, эти лекции явились для нас 
образцом педагогической деятельности. 
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Введение 
 
  Математический анализ является тем базисом, на котором строятся 
многие разделы современной математики: на изучаемых здесь идеях 
основаны  теория вероятностей,  теория функций, функциональный анализ,  
теория аппроксимации, приложения математических методов в экономике 
и т.п. С XVII века при решении различных задач техники и естествознания 
разрабатываются  методы, основанные на понятии переменной величины и 
функциональной зависимости. Именно функции являются предметом 
изучения математического анализа.   
   Центральными для анализа являются понятия бесконечно малой 
величины и предельного перехода. На основе этих понятий появились 
дифференциальное и интегральное исчисление, теория рядов, без которых 
было бы невозможным современное развитие науки и техники. 

Восприятие бесконечно малых величин и возможности  
оперирования ими явилось качественным скачком в развитии математики 
как науки. Появившись в античности в  парадоксах (апориях) Зенона, эти 
величины обрели математическую форму лишь в XVII веке в работах  
Исаака Ньютона (1644–1727) и Готфрида Лейбница (1266–1716) по теории 
производной и интеграла. Обсчет траекторий полета пушечного ядра 
породил в XVIII веке потребность изучения сумм бесконечного числа 
слагаемых, и в работах Жана Фурье (1768–1830)  возник новый мощный 
математический аппарат – теория тригонометрических рядов. 

Современный научный работник или инженер должны в достаточной 
степени хорошо владеть как классическими, так и современными 
математическими методами исследования, которые могут применяться в 
его области. Для того чтобы иметь возможность с успехом применять 
математические методы при изучении того или иного вопроса нужно, 
прежде всего, иметь необходимые знания, уметь правильно обращаться с 
математическим аппаратом, знать границы допустимого использования 
рассматриваемой модели. Свободное владение математическими 
методами, знания и интуиция приобретаются, накапливаются и 
развиваются в процессе систематических занятий, в результате длительной 
и настойчивой работы. Тот, кто последовательно овладевает 
математическим аппаратом, кто последовательно получает твёрдые и 
точные знания математических фактов, будет уверенно двигаться дальше, 
и математика станет послушным инструментом в его руках. 
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Логарифмическая функция, её непрерывность. Степенная 
функция с иррациональным показателем. Некоторые важные 
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. Непрерывность элементарных функций. 

Классификация элементарных функций. 
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21 
Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. 
Символика Ландау: ( ) ( )fofO , . 2 

 Всего: 52 часа  
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