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В статье рассматривается проблема отношений города и области. 
Представлена модель прогноза спроса на рабочие места в объединенной 
системе расселения муниципальных образований города и области.  
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Среди основных задач региональной политики является уменьшение 

дифференциации в уровне и качестве жизни населения между регионами и 
внутри регионов. 

Одним из ключевых источников развития называется повышение 
связанности территорий и реализация обширной инфраструктурной 
программы (обновление коммунальных систем, дорожной сети, развитие 
хордовых транспортных путей сообщения и др.). 

Без развитых транспортных связей невозможна функциональная 
взаимодополняемость городов на рассматриваемой территории. Высокая 
связность может отчасти компенсировать дальность расстояний между ними. 
Система отношений между городами должна быть основана на 
«взаимовыгодном сотрудничестве и функциональной взаимодополняемости, 
связанной с их положением в качестве узловых элементов в материальных, 
финансовых, информационных, миграционных и пр. потоках» [1]. 

Базовыми условиями для идентификации городской территории в 
качестве локального центра являются наличие комплекса культурно-бытовых 
учреждений эпизодического пользования, наличие градообразующих 
объектов, обеспечивающих достаточную привлекательность 
(≪непровинциальность≫) центров — богатство исторической и культурной 
среды, высокий потенциал внутреннего и международного туризма. Основой 
реалистичного инновационного сценария в пространственном развитии 
Ленинградской области должна стать разработка единой с Санкт-
Петербургом стратегии развития агломеративного пояса и сокращение 
дисбалансов в развитии отдельных территорий области. Главной составной 
их частью является городское хозяйство, представляющее комплекс 
расположенных на территории города предприятий, организаций и хозяйств, 
обслуживающих материальные и культурные потребности проживающего в 
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нем населения, и желателен баланс трудовых ресурсов и предоставляемых 
рабочих мест.  

Рынок труда Санкт-Петербурга характеризуется значительным 
дисбалансом, который проявляется в превышении общего количества мест 
приложения труда над суммарной численностью рабочей силы. Это влечёт за 
собой как существенную по масштабам трудовую иммиграцию в Санкт-
Петербург из других стран и субъектов РФ, так и интенсивную маятниковую 
трудовую миграцию на связях с Ленинградской областью. Ежедневный отток 
на работу из области в Санкт-Петербург составляет около 200 тыс. человек, 
из Санкт-Петербурга в область – около 50 тыс. человек. Почти половина 
населения (46%) Ленинградской области проживает в муниципальных 
районах, граничащих с Санкт-Петербургом, и формирует Санкт-
Петербургскую агломерацию[2]. 

В соответствии с таким показателями, естественно при прогнозе спроса 
на рабочие места, рассматривать систему расселения и систему рабочих мест 
едиными для С-Петербурга и Ленинградской области. 

При создании средств математического моделирования для анализа 
вариантов развития систем нужно учитывать принцип «спроса» (далее спрос) 
и «предложения» (далее предложение). Суть принципа спроса и предложения 
состоит в выполнении взаимозависимости между потребностью в объекте и 
ограниченностью его предложения. Спрос на объект обусловлен его 
«полезностью» – способностью как удовлетворять потребность пользователя, 
так и его доступностью. В моделях передвижений к объектам различных 
систем (в том числе системе мест приложения труда) население, 
расположенное в местах своего жительства, представляет размещенный по 
территории спрос, а сами объекты, с учетом их мощностей – размещенное на 
территории предложение. При этом система расселения описывается 
совокупностью районов и численностью проживающего в них населения, 
система обслуживания – совокупностью объектов и их мощностью. При 
взаимодействии размещенного на территории потенциального спроса и 
размещенных на территории предложений может быть достигнут баланс 
между общими величинами объемов спроса и предложения, но может иметь 
место неудовлетворенный спрос или, возможно, избыточное предложение.  

На величину спроса и на распределение спроса между объектами 
влияет целый ряд конкретных факторов.  

В ранее предложенной модели [3,4] предполагалось, что величина 
спроса на получение услуги жителей района i и распределение спроса между 
объектами, зависящие от затрат на эти услуги, определяются монотонно 

убывающей функцией спроса  (Ti). Функция спроса показывает, как 

изменяется спрос жителей района i с изменением затрат времени Ti на 
получение услуги, поскольку одним из основных факторов, влияющим на 
спрос, является фактор доступности.  

Средние затраты времени на доступность объектов системы для района 
i вычислялись следующим образом  
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 
j

ijiji ptT . 

Каждая из величин tij представляют собой затраты времени на передвижение из 
района i к объекту j, pij – вероятность выбора жителем района i объекта j при условии 

 
j

ijp 1 . 

Затраты на передвижение зависят от взаимного расположения районов 
проживания и объектов обслуживания. Нагрузка Rj на объект j  вычислялась как  

.)( 
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ijij pTR   

Вероятность pij выбора жителем района i объекта j определяется на 
основе функции тяготения q(t), 
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в соответствии с которой, как предполагается, происходит выбор жителями объектов 
обслуживания. В задачах моделирования корреспонденций традиционно используются 
модели тяготения, в которых интенсивность тяготения между субъектами спроса и 
объектами предложения убывает с ростом затрат (времени, денег и т.д.) на 
передвижение жителей города к местам дислокации объектов. Обычно в качестве 

функции тяготения используется убывающая экспонента ,)(exp)( ttq    где γ  > 0 –

 параметр тяготения, имеющий смысл неявных ограничений на затраты. 
В задаче определения спроса на рабочие места в С-Петербурге и 

области в качестве функции спроса  (Vi), берётся  

 (Vi)=Vi, , где. 

Vi – экономически активное население района. 
pij.  –  вероятность выбора жителем района i объекта j, вычисляется в 

зависимости не только от времени доступности tij, но и от разницы в средних 
зарплатах районов, и от числа рабочих мест объекта j. 

Распределение нагрузки, полученное с учетом этих предпочтений, 
представляет собой «идеальное» распределение, при котором учтены 
приведенные параметры в виде вероятностных предпочтений 

.)V( 
i

ijij pR  , при условии   
j

ijp 1 . 

Нагрузка может превышать количество мест приложения труда, 
предоставляемых объектом j, или быть меньше его. Предполагается, что 
такое распределение отображает спрос населения на рабочие места, 
расположенные на рассматриваемой территории, при указанных 
предпочтениях. 

Были проведены два расчёта, различающиеся только скоростями 
движения и на общественном, и на индивидуальном транспорте. При этом 
время доступности tij, определялось с помощью досетевой модели.  

При использовании досетевого подхода для моделирования 
распределения корреспонденций не используется геометрия сети и не 
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учитывается влияние сетевых ограничений. Применение досетевого подхода 
позволяет выявить потенциальный спрос на передвижения. Определяющим 
фактором при этом становится взаимное расположение ареалов расселения и 
ареалов размещения мест приложения труда.  

В работах [5,6] получены эмпирические зависимости для задания 
перспективных графиков «перехода» для параметров дальности поездки, 
времени поездки lij (по сети) = L (lij (по воздуху)), tij (по сети) = T (lij (по воздуху)). Задание 
таких графиков позволяет использовать модели досетевого уровня при 
отсутствии информации или неполной информации о конфигурации и 
параметрах сети. Задание графиков целесообразно осуществлять отдельно для 
разных поясов городской агломерации: центр города; ядро агломерации, 
первый пояс поселений-спутников. 

T=21,89*l0,48 , T – время на общественном транспорте внутри 
агломерации. L=0.84*l 1.073, l – расстояние по воздуху, L–дальность поездки. 

В качестве расчётных единиц систем расселения и рабочих мест были 
взяты муниципальные образования С-Петербурга и Ленинградской области 
(316 образований). Величина средней зарплаты принята по соответствующим 
административным районам. Количество рабочих мест получено на 
основании данных Государственной статистики [7,8]. 

В таб. 1 представлены выборочные результаты двух расчётов 
потенциального спроса на передвижения, с различными скоростями 
движения. γ – параметр тяготения, имеющий смысл неявных ограничений на 
затраты времени, в обоих расчётах брался одинаковым, т.е. отношение 
населения к затратам времени оставалось одинаковым. Затраты времени при 
увеличении скорости уменьшились, а объём межмуниципальных 
корреспонденций по рабочим целям, как показывают расчёты, увеличился. 

Представленные результаты по нескольким муниципальным 
образованиям (и по всем остальным тоже) позволяют сделать очевидный 
вывод о значимости скорости передвижения при расчёте интенсивности 
трудовой маятниковой миграции.  

Представленная модель прогноза спроса на рабочие места в 
объединённой системе расселения имеет широкий спектр применения. В 
первую очередь она необходима при анализе перспектив пространственного 
развития агломерации, при разработке стратегии развития транспортных 
систем, при выборе оптимального варианта трассировки скоростных дорог и 
скоростного рельсового транспорта на междугородних связях, при расчёте 
эффективности мероприятий по строительству элементов транспортной сети. 
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The article considers the problem of a relationship between the city and the region. A 

model for predicting the demand for workplaces in the combined system of population 

distribution in municipalities of the city and the region is presented.  
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