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Аннотация. Охарактеризованы проблемы исследования слож-
ных систем, процессов и проблемных ситуаций и представлены
подходы к использованию нечетких когнитивных моделей для их
анализа и моделирования, заключающиеся: во-первых, в пред-
варительном анализе систем, процессов и проблемных ситуаций,
результаты которого применяются для более углубленного исследо-
вания; во-вторых, в замене/модернизации отдельных компонентов
моделей для расширения возможностей и улучшения свойств базо-
вых моделей; в-третьих, в построении композиционных гибридных
нечетких моделей, в которых отдельные нечеткие модели выпол-
няют различные задачи по достижению общей цели. Приведены
примеры реализации указанных подходов при исследовании си-
стем, процессов и проблемных ситуаций.
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Проблемы исследования сложных систем и процессов, определя-
ющие целесообразность использования для их разрешения нечетких
когнитивных моделей и методов, заключаются в следующем:

• разнородность объектов и компонентов, многообразие и разно-
типность связей и взаимозависимостей между ними, не поддаю-
щиеся точному и детализированному описанию; сложность фор-
мализованного представления и анализа системы/процессов/
ситуаций в рамках единой модели;
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• неясность «границ» системы, проблемных ситуаций;

• сложность получения информации для построения «точных»
моделей;

• доступность информации в виде экспертных данных, либо
в эвристическом виде, либо ее недостаточность для задания
аналитических зависимостей;

• оценка системных параметров с использованием различных
шкал;

• сложность учета различных типов неопределенности.

В докладе рассмотрены следующие основные типы нечетких ко-
гнитивных моделей для исследования сложных систем и процессов:

• нечеткие когнитивные карты Б. Коско и их разновидности
[10,11];

• нечеткие когнитивные карты В. Силова [5];

• нечеткие продукционные когнитивные карты [8,9];

• обобщенные продукционные нечеткие когнитивные модели [1];

• нечеткие реляционные когнитивные модели [1, 6];

• «совместимые» нечеткие когнитивные модели [7];

• нечеткие игровые и коалиционные когнитивные модели [2];

• нечетко-нейросетевые когнитивные темпоральные модели [3].

Особенностями рассмотренных нечетких когнитивных моделей, со-
здающих основу для разрешения указанных выше проблем, являют-
ся:

• формализация и анализ проблемных ситуаций с обеспечением
требуемого уровня достоверности анализа и моделирования;

• использование информации, измеряемой и оцениваемой с ис-
пользованием различных шкал;
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• учет непосредственного, опосредованного и агрегированного
взаимовлияния системных и внешних факторов;

• нечеткая грануляция значений системных параметров, внешних
факторов, целевых функций и ограничений;

• представление взаимозависимостей между объектами и компо-
нентами в виде нечетких отношений взаимовлияния и единый
подход к анализу с использованием методов нечеткой каузаль-
ной алгебры;

• наглядность и интерпретация процесса и результатов модели-
рования;

• учет различных типов неопределенности в рамках единой мо-
дели.

Вместе с тем, существующие методы и модели нечеткого когнитив-
ного моделирования, как правило, ограничивается предварительным
анализом систем, процессов и проблемных ситуаций, а именно: ана-
лизом отношений взаимовлияния системных и внешних факторов;
оценкой системных характеристик; анализом устойчивости; прогноз-
ной оценкой состояния; моделированием динамики [1].

В настоящее время предпринимаются усилия по приданию ме-
тодам нечеткого когнитивного моделирования дополнительных воз-
можностей за счет их интеграции с другими методами и моделями [4].

В докладе рассмотрены три подхода, ориентированные на рас-
ширение возможностей нечеткого когнитивного анализа и моделиро-
вание систем, процессов и проблемных ситуаций.

Первый подход заключается в использовании нечетких когнитив-
ных моделей для предварительного анализа, результаты которого
используются для последующего, более углубленного исследования
систем, процессов и проблемных ситуаций.

Второй подход заключается в гибридизации моделей за счет
замены или усовершенствования отдельных их компонентов компо-
нентами других моделей для расширения возможностей и улучшения
свойств.

Третий подход базируется на построении композиционных ги-
бридных моделей, в которых отдельные нечеткие модели выполняют
различные задачи по достижению общей цели. Приведены примеры
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реализации указанных подходов при исследовании систем, процессов
и проблемных ситуаций.

Рассмотрены примеры реализации описанных подходов для ана-
лиза и моделирования систем, процессов проблемных ситуаций.
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