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Аннотация. Для произвольного множества 𝐴 ⊆ 𝜔 е-степень мно-
жества 𝐴 и е-степень его дополнения 𝐴 не обязаны быть сравнимы.
Чтобы обеспечить сравнимость, можно выделить два класса е-
степеней. Первый был введен одновременно с самой сводимостью
по перечислимости — это класс тотальных е-степеней. По одному
из определений множество 𝐴 ⊆ 𝜔 т о т а л ь н о, если 𝐴 6𝑒 𝐴, и
е-степень т о т а л ь н а, если она содержит некоторое тотальной
множество. Второй класс связан с перестановкой множеств 𝐴 и 𝐴
в этом отношении е-сводимости. Первыми выделили множества 𝐴
с свойством 𝐴 6𝑒 𝐴 Ж.Миллер и М.Соскова в 2010 г. Для этих
множеств они ввели термин к о т о т а л ь н ы е м н о ж е с т в а. е-
степень называется к о т о т а л ь н о й, если она содержит некоторое
кототальное множество. В докладе будут расмотрены некоторые
свойства обоих классов е-степеней.
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Введение

Мы будем использовать понятия и терминологию, которые при-
няты в монографии [7]. В статье [5] авторы впервые всесторонне
рассмотрели понятия тотальности множеств и е-степеней, которые
появились вполне естественно вместе с понятием е-сводимости, и
понятие кототальности, которое впервые использовалось (как тер-
мин) в тезисах А.В.Панкратова [6] (в то время — моего аспиран-
та) и было изучено более широко в статьях автора [1, 8]. В ста-
тье [5] для множеств была введена система терминов, характеризу-
ющих различные уровни «кототальности» множеств — это г р а ф -
к о т о т а л ь н о с т ь, к о т о т а л ь н о с т ь и с л а б а я к о т о т а л ь -
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н о с т ь. В связи с предложенной новой терминологией появилась
необходимость пересмотреть результаты работ [1, 6, 8]

1. Основные определения

Кроме определений, приведенных в аннотации, дадим допол-
нительно те, которые будут использованы в докладе. Пусть 𝜔 =
{0, 1, 2, . . . } — множество натуральных чисел, 𝐴 ⊆ 𝜔. Функция
𝑓 : 𝜔 → 𝜔 называется т о т а л ь н о й, если dom(𝑓) = 𝜔. Обозна-
чим через 𝑇𝐹 множество всех тотальных функций.
Определение 1. Множество 𝐴 называется г р а ф - к о т о т а л ь -
н ы м, если 𝐴 = graph(𝑓) для некоторой функции 𝑓 ∈ 𝑇𝐹 .
Определение 2. Множество 𝐴 называется с л а б о к о т о т а л ь -
н ы м, если 𝐴 ≡𝑒 graph(𝑓) для некоторой функции 𝑓 ∈ 𝑇𝐹 .
Определение 3. е-степень a называется г р а ф - к о т о т а л ь н о й
( с л а б о к о т о т а л ь н о й ), если она содержит некоторое граф-
кототальное (слабо кототальное) множество.
Определение 4. е-степень a называется к в а з и м и н и м а л ь -
н о й, если она ненулевая и единственная тотальная е-степень ниже
a равна 0 = deg𝑒(∅).

2. Основные результаты

Ясно, что каждая кототальная е-степень является слабо кототаль-
ной, а граф-кототальная е-степень — кототальной. В [5] показано,
что все эти три уровня кототальности являются различными.

Класс граф-кототальных е-степеней лежит строго между тоталь-
ными степенями и кототальными степенями. Чтобы увидеть, что
каждая тотальная степень является граф-кототальной, достаточно
заметить, что каждая тотальная степень содержит график характе-
ристической функции 𝑐𝐴 некоторого тотального множества 𝐴; она
также содержит дополнение графика 𝑐𝐴.
Теорема 1. Любая тотальная е-степень a > 0′ содержит функцию
𝑓 ∈ 𝑇𝐹 такую, что deg𝑒(graph(𝑓)) — квазиминиимальная е-степень.
Теорема 2. Для каждой тотальной е-степени b > 0′ существует
граф-кототальная квазиминимальная е-степень a такая, что a′ = b.

Всероссийская научная конференция. Сборник трудов



Тотальные и кототальные степени перечислимости 75

Замечание 1. Эта теорема усиливает результат К.Макэвоя [4],
который доказал, что квазиминимальные е-степени имеют все воз-
можные е-скачки.
Теорема 3. Для каждой тотальной е-степени b существует граф-
кототальная квазиминимальная е-степень a над b.
Замечание 2. Эта теорема усиливает результат Л. Гаттериджа [2]
о существовании квазиминимальных е-степеней.

Заключение

В последнее время было опубликовано большое количество ре-
зультатов, содержащих примеры ко-тотальных множеств и е-степе-
ней. Отмечу результат Жанделя [3] о том, что множество неидентич-
ных слов в конечно порожденной простой группе кототально. Данное
направление в изучении е-степеней можно продолжить, рассматри-
вая различные уровни «тотальности» и «кототальности» функций и
их частичных степеней.
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