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Креативное мышление инженеров начинается с умения выявлять 
новое и оригинально его применять. Настоящая креативность проявляется в 
способности находить необычные решения и нестандартные подходы к 
сложным задачам, видеть несколько вариантов выхода из ситуации и 
порождать свежие идеи. Чем сильнее развиты эти навыки, тем увереннее 
инженер решает комплексные проблемы, изобретает и развивает 
высокотехнологичные проекты. Именно это делает инженера по- 
настоящему ценным специалистом с высоким уровнем профессиональных 
компетенций. Способность нации к креативности и инновационному 
мышлению, как утверждает А. Маслоу, определяет её 
конкурентоспособность [3].

Общемировым трендом в сфере образования является широкое 
распространение инструментов генеративного интеллекта [4, 5]. Авторы 
также отмечают, что активное проникновение искусственного интеллекта в 
современное образование вызывает опасения по поводу возможного 
снижения критического мышления и усиления цифровой зависимости у 
студентов. Ответом на этот вызов в педагогическом сообществе все больше 
внимания уделяется совершенствованию образовательных методик с целью 
обеспечения баланса между степенью распространённости цифровых 
инструментов и комплексом психологических, организационно­
педагогических условий, обеспечивающих качество образования.

Возможности нейросетей существенно меняют подходы к 
междисциплинарным исследованиям, включенным в проблемно­
ориентированное обучение студентов инженерных направлений. 
Интеграция двух интеллектов, человеческого и искусственного, как 
отмечается исследователями Е. Визитиу и Н. Ромаевой, «стимулирует 
синергию между различными областями знаний, ускоряет научные 
открытия и способствует разработке инновационных методов 
исследований» [1]. В исследовании Z. Yan & T. Qianjun отмечено
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у в е л и ч е н и е  о б р а з о в а т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п о  м е ж д и с ц и п л и н а р н ы м  

п р о е к т а м  н а  3 7 %  б л а г о д а р я  и н т е г р а ц и и  и н с т р у м е н т о в  A I G C  в  в ы с ш е е  

о б р а з о в а н и е  [ 7 ] .

М е ж д и с ц и п л и н а р н о с т ь  в  о б у ч е н и и ,  к о т о р а я  б а з и р у е т с я  н а  и н т е г р а ц и и  

з н а н и й  и  м е т о д о в ,  м о ж е т  б ы т ь  с у щ е с т в е н н о  р а с ш и р е н а  с  п о м о щ ь ю  

н е й р о с е т е й .  Ц и ф р о в ы е  и н с т р у м е н т ы  в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  о р и е н т и р у е т с я  н а  

п о в ы ш е н и е  м о т и в а ц и и  о б у ч а ю щ и х с я ,  а к т и в и з а ц и ю  и х  п о з н а в а т е л ь н о г о  

и н т е р е с а ,  п е р с о н а л и з а ц и ю  с о п р о в о ж д е н и я .

В  и с с л е д о в а н и и  П .  Г р и н ф и л д  у т в е р ж д а е т с я ,  ч т о  « с т у д е н т ы  

к о л л е д ж е й ,  к о т о р ы е  с м о т р е л и  з а г о л о в к и  н о в о с т е й  C N N  т о л ь к о  с  в е д у щ и м и  

и  б е з  б е г у щ и х  с т р о к  н о в о с т е й  в  н и ж н е й  ч а с т и  э к р а н а ,  з а п о м и н а л и  

з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  ф а к т о в  и з  т е л е в и з и о н н о й  п е р е д а ч и ,  ч е м  т е ,  к т о  с м о т р е л  

е е  с  п р и в л е ч е н и е м  б е г у щ е г о  т е к с т а  и  д о п о л н и т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и ,  

н а п р и м е р ,  о  ф о н д о в о м  р ы н к е  и  п о г о д е »  [ 6 ,  с .  6 9 ] .  Р е з у л ь т а т о м  е е  

и с с л е д о в а н и й  я в и л и с ь  д в а  в ы в о д а ,  к о т о р ы е ,  к а к  м о ж е т  п о к а з а т ь с я ,  в з а и м н о  

и с к л ю ч а ю т  д р у г  д р у г а .  П е р в ы й  с о с т о и т  в  т о м ,  ч т о  м н о г о з а д а ч н о с т ь  м е ш а е т  

ч е л о в е к у  г л у б ж е  п о н и м а т ь  и н ф о р м а ц и ю .  И н а ч е ,  п р и  н е о б х о д и м о с т и  р е ш и т ь  

с л о ж н у ю  п р о б л е м у ,  т р е б у ю щ у ю  с о с р е д о т о ч е н н о с т и  и  р а з м ы ш л е н и й ,  

м н о г о з а д а ч н о с т ь  в р е д н а .  В т о р о й  в ы в о д  -  о  т о м ,  ч т о  в  н е к о т о р ы х  с и т у а ц и я х  

в а ж н о  у д е л я т ь  в н и м а н и е  в с е м  а с п е к т а м  з а д а ч и ,  д а ж е  ж е р т в у я  ч а с т ь ю  

и н ф о р м а ц и и .  И л л ю с т р а ц и е й  к о  в т о р о м у  в ы в о д у  я в л я е т с я  п р о я в л е н и е  

п р о ф е с с и о н а л ь н о  в а ж н ы х  к а ч е с т в  в  п о в с е д н е в н о й  т р у д о в о й  д е я т е л ь н о с т и .  

С о в р е м е н н ы й  и н ж е н е р  в ы п о л н я е т  с в о и  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  з а д а ч и ,  р а б о т а я  

с  м а с с и в о м  т е х н и ч е с к о й  и  в с п о м о г а т е л ь н о й  и н ф о р м а ц и и ,  у п р а в л я я  

о б о р у д о в а н и е м ,  в з а и м о д е й с т в у я  с  к о л л е г а м и  и  п р и н и м а я  р е ш е н и я  в  

у с л о в и я х  п о с т о я н н ы х  и з м е н е н и й  и  н е п р е д с к а з у е м о с т и .  П о в с е д н е в н ы й  т р у д  

и н ж е н е р а  в к л ю ч а е т  м н о ж е с т в о  р а з н о п л а н о в ы х  з а д а ч  и  т р е б у е т  в ы с о к о г о  

у р о в н я  к о н ц е н т р а ц и и ,  а н а л и т и ч е с к и х  н а в ы к о в  и  у м е н и я  п е р е к л ю ч а т ь с я  

м е ж д у  п р о б л е м а м и .

О с н о в а т е л ь  ф у н к ц и о н а л и з м а  У и л ь я м  Д ж е й м с  п р е д п о л о ж и л ,  ч т о  

л ю д я м  с в о й с т в е н н ы  д в а  т и п а  м ы ш л е н и я .  И н т е р п р е т а ц и я  е г о  и д е и  и  

о б о з н а ч е н и е  д в у х  у м с т в е н н ы х  п р о ц е с с о в  к а к  и н т у и т и в н о е  п о н и м а н и е  и  

л о г и ч е с к о е  р а с с у ж д е н и е  п р и н а д л е ж а т  п с и х о л о г у  Д .  К а н е м а н у .  П р и  а н а л и з е  

и н ф о р м а ц и и  п е р в о е  ( п о д с о з н а т е л ь н о е ,  а в т о м а т и ч е с к о е ,  н е п р о и з в о л ь н о е )  

з н а ч и т е л ь н о  п р е в о с х о д и т  в т о р о е  п о  с к о р о с т и ,  н о  у с т у п а е т  е м у  в о  в н и м а н и и  

к  д е т а л я м  и  с п о с о б н о с т и  к  о б у ч е н и ю .  П р и  п р о ц е с с а х  в т о р о г о  т и п а  

м ы ш л е н и я ,  т р е б у е т с я  б о л ь ш е  к о г н и т и в н ы х  р е с у р с о в ,  ч т о  п о з в о л я е т  

о б р а б а т ы в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  л о г и ч е с к и ,  п о  с т а н д а р т а м  к р и т и ч е с к о г о  

м ы ш л е н и я  [ 2 ] .  К  э т и м  с т а н д а р т а м  о т н о с я т  н а б о р  к о м п о н е н т о в ,  н а в ы к о в  и  

м е т о д о в ,  н а п р а в л е н н ы х  н а  р а з в и т и е  с п о с о б н о с т и  а н а л и з и р о в а т ь  

и н ф о р м а ц и ю ,  о ц е н и в а т ь  е ё  д о с т о в е р н о с т ь ,  ф о р м у л и р о в а т ь  с о б с т в е н н о е  

м н е н и е  и  п р и н и м а т ь  о с н о в а н н ы е  н а  а н а л и з е  р е ш е н и я .  В  с о в р е м е н н о м  

о б р а з о в а н и и  к р е а т и в н о с т ь ,  с в я з а н н у ю  с  к р и т и ч е с к и м  м ы ш л е н и е м ,
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р а с с м а т р и в а ю т  к а к  у н и в е р с а л ь н у ю  с п о с о б н о с т ь  р е ш а т ь  з а д а ч и  в  р а з л и ч н ы х  

к о н т е к с т а х .

П р о д у м ы в а н и е  в а р и а н т о в  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ы  и  а н а л и з а  

в о з м о ж н ы х  о ш и б о к  в  п о д г о т о в к е  и н ж е н е р н ы х  к а д р о в  с л е д у е т  н а ч и н а т ь  с  

п е р в ы х  к у р с о в ,  п р и м е н я я  м е т о д ы  п р о б л е м н о - о р и е н т и р о в а н н о г о  о б у ч е н и я .  

Н а п р и м е р ,  в  м а т е м а т и к е  -  р а з р а б о т а т ь  к о м п л е к с н ы е  з а д а н и я ,  с о ч е т а ю щ и е  

н е с к о л ь к о  т е м  и  р а з д е л о в ,  т р е б у ю щ и е  а н а л и з а ,  с и н т е з а  и  б ы с т р о г о  

п е р е к л ю ч е н и я  м е ж д у  р а з н ы м и  т е о р е т и ч е с к и м и  о с н о в а н и я м и .  Э т о  

п о д г о т о в и т  с т у д е н т о в  к  р е ш е н и ю  р е а л ь н ы х  и н ж е н е р н ы х  з а д а ч ,  р а з о в ь е т  и  

н а в ы к и  э ф ф е к т и в н о г о  р а с п р е д е л е н и я  в р е м е н и  и  в н и м а н и я  к  ч а с т н о с т я м .  

Т р а д и ц и о н н о  п о л у ч е н и е  з н а н и й  н а  п р а к т и к е  н о с и т  п р е и м у щ е с т в е н н о  

и н д у к т и в н ы й  х а р а к т е р :  с т у д е н т  с т а л к и в а е т с я  с  р а з л и ч н ы м и  с и т у а ц и я м и  и  

п р о б л е м а м и ,  и з в л е к а я  и з  н и х  о б щ и е  э в р и с т и ч е с к и е  п р а в и л а  д л я  

п о с л е д у ю щ е г о  р е ш е н и я  а н а л о г и ч н ы х  з а д а ч .  О д н а к о  т а к а я  и н д у к т и в н а я  

п р и р о д а  н е  о т р а ж а е т  с в я з ь  п р а к т и ч е с к и х  п р а в и л  с  к о н т е к с т о м .  С т у д е н т ы  

д о л ж н ы  п о н и м а т ь ,  ч т о  и н д у к т и в н о  с ф о р м и р о в а н н ы е  п р а в и л а  и  о п ы т  м о г у т  

с у щ е с т в е н н о  м е н я т ь с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  о б с т о я т е л ь с т в  и  с о д е р ж а н и я  

р е ш а е м о й  з а д а ч и .

П р и м е р о м  т а к о й  з а в и с и м о с т и  м о ж е т  с л у ж и т ь  з а д а ч а  н а  

п р о е к т и р о в а н и е  э л е к т р о с е т и  с т р о я щ е г о с я  о б ъ е к т а .  П р а к т и ч е с к о е  п р а в и л о  

д л я  ж и л о г о  д о м а  р е к о м е н д у е т  и с п о л ь з о в а т ь  п р о в о д а  н е б о л ь ш о г о  с е ч е н и я  

( н а п р и м е р ,  1 , 5 - 2 , 5  м м 2) ,  т а к  к а к  н а г р у з к и  н а  э л е к т р и ч е с к у ю  с е т ь  

с р а в н и т е л ь н о  н е в е л и к и .  Т а к о й  о б ъ е к т  п р е д п о л а г а е т  с л е д у ю щ и й  к о н т е к с т  

д л я  р е ш е н и я  з а д а ч и :  н е в ы с о к и е  т р е б о в а н и я  к  н а д е ж н о с т и  и

б е с п е р е б о й н о с т и .  Е с л и  в  п р о е к т е  з а д а н  п р о м ы ш л е н н ы й  о б ъ е к т ,  т о  

п р а к т и ч е с к о е  п р а в и л о  т р е б у е т  и с п о л ь з о в а т ь  т о л с т ы е  к а б е л и  и  

п р е д у с м а т р и в а т ь  р е з е р в н ы е  л и н и и ,  з а з е м л е н и е  в  т р е х ф а з н ы х  с е т я х .  З д е с ь  

к о н т е к с т  о б у с л о в л и в а ю т  с у щ е с т в е н н ы е  н а г р у з к и ,  п о в ы ш е н н а я  

п о ж а р о о п а с н о с т ь ,  ж е с т к и е  т р е б о в а н и я  к  р е з е р в и р о в а н и ю  и  н а д е ж н о с т и .

С о в р е м е н н а я  и н ж е н е р н а я  п о д г о т о в к а  с т у д е н т о в  д о л ж н а  б а з и р о в а т ь с я  

н а  п р и о б р е т е н н о м  з а  в р е м я  о б у ч е н и я  о п ы т е ,  п о д р а з у м е в а ю щ и м  и з у ч е н и е  

в з а и м о с в я з е й  м е ж д у  д е й с т в и е м  и  р е з у л ь т а т о м .  С т у д е н т  в  у ч е б н ы х  

д е й с т в и я х  ф о р м и р у е т  л и ч н ы й  о п ы т  ( п р а в и л а ) ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  о б щ и й  

с п о с о б  р а з р е ш е н и я  п р о б л е м ы .  З д е с ь  к р о е т с я  м е т о д о л о г и ч е с к о е  

п р о т и в о р е ч и е  м е ж д у  т р е б о в а н и я м и  р а з н ы х  п р а к т и ч е с к и х  п р а в и л  в  

з а в и с и м о с т и  о т  к о н т е к с т а  и  и х  и з б ы т о ч н о с т ь ю .  П о п ы т к и  е с т е с т в е н н о г о  

с т р е м л е н и я  о б ъ е д и н и т ь  п о х о ж и е  з а д а ч и  в  к л а с с ы  п р и в о д и т  к  п о т е р е  

к о н т е к с т н о й  с п е ц и ф и ч н о с т и  и  с н и ж е н и ю  э ф ф е к т и в н о с т и  и з в е с т н ы х  

м е т о д о в .  А б с т р а к т н ы е ,  ф о р м а л ь н ы е  л о г и ч е с к и е  п р а в и л а  и  т е о р е т и ч е с к и е  

п о л о ж е н и я  т е р я ю т  с в о ю  п о л е з н о с т ь  в  к о н к р е т н ы х  с и т у а ц и я х ,  н а с ы щ е н н ы х  

д е т а л я м и .  С т у д е н т ы  и с п ы т ы в а ю т  т р у д н о с т и ,  п ы т а я с ь  в ы д е л и т ь  о б щ у ю  

с т р у к т у р у  з а д а ч и  с р е д и  м н о ж е с т в а  в т о р о с т е п е н н ы х  с в е д е н и й .
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О д н о в р е м е н н о ,  п о д р о б н о с т и  м о г у т  м а с к и р о в а т ь  к л ю ч е в ы е  з а к о н о м е р н о с т и ,  

м е ш а я  в о с п р и н я т ь  о б щ и й  з а м ы с е л  п р о б л е м ы .

М н о г о е ,  ч т о  м о ж е т  н а з ы в а т ь с я  ф о р м а л ь н ы м  и з у ч е н и е м ,  и м е е т  

д е д у к т и в н ы й  х а р а к т е р ,  т о  е с т ь  с т у д е н т а м  п р е п о д а ю т  н а у ч н ы е  з а к о н ы ,  

л о г и ч е с к и е  п р и н ц и п ы ,  м а т е м а т и ч е с к и е  п р а в и л а  и  т . д . ,  к о т о р ы е  п о  с в о е й  

п р и р о д е  а б с т р а к т н ы  и  н е  з а в и с я т  о т  к о н т е к с т а .  В  о б р а з о в а т е л ь н о м  п р о ц е с с е  

и н д у к т и в н о е  у с в о е н и е  о п ы т а  п р о и с х о д и т  в с л е д с т в и е  р е ш е н и я  м н о г и х  

р а з н о о б р а з н ы х  з а д а ч  с  м н о г о к р а т н ы м  з а к р е п л е н и е м .  П р о б л е м а  п о л у ч е н и я  

с т у д е н т а м и  з н а н и я  и з  о п ы т а  т р а н с ф о р м и р у е т с я  в  л и ч н о с т н ы й  п о и с к  

о п т и м а л ь н ы х  п р а в и л  и  в о з м о ж н о с т е й  д л я  п р и м е н е н и я .  Н о  ф а к т ,  ч т о  

с о д е р ж а н и е  з а д а ч и  м о ж е т  о т л и ч а т ь с я ,  в  т о  в р е м я  к а к  с т р у к т у р а  о с т а е т с я  т о й  

ж е ,  с т у д е н т у  н е  в с е г д а  у д а е т с я  у в и д е т ь .  П р и  э т о м ,  и с х о д ы  ( р е з у л ь т а т ы )  

ч е т к о  в и д и м ы ,  д о с т у п н ы  и  ч а с т о  о д н о з н а ч н ы .  З а к р е п л е н и е  з н а н и й  с  

п о м о щ ь ю  о б р а т н о й  с в я з и  о т  и с х о д а  н е о б х о д и м о  в  п о н и м а н и и  т о г о ,  к а к  

э в р и с т и к а  с о х р а н я е т с я .  Б е з  з н а н и я  с т р у к т у р ы  о б р а т н а я  с в я з ь  п о  и т о г а м  

р е ш е н и я  п р о б л е м н о - о р и е н т и р о в а н н о й  з а д а ч и  м о ж е т  б ы т ь  н е э ф ф е к т и в н о й  

и л и  б е с п о л е з н о й  д л я  и с п р а в л е н и я  н е в е р н о  и з б р а н н ы х  п о д х о д о в .  О т к л и к  с а м  

п о  с е б е  н е  о б ъ я с н я е т ,  п о ч е м у  и м е н н о  э т о  р е ш е н и е  о к а з а л о с ь  в е р н ы м ,  и  н е  

с п о с о б с т в у е т  г л у б о к о м у  п о н и м а н и ю  с а м о й  з а д а ч и ,  н е  п о м о г а е т  п о н я т ь ,  ч т о  

и с п о л ь з у е м ы е  м е т о д ы  о к а з а л и с ь  н е п о д х о д я щ и м и ,  т а к  к а к  о т с у т с т в у е т  

п о н и м а н и е  м е х а н и з м а  д о с т и ж е н и я  у с п е х а .  Э т о  о р и е н т и р у е т  в  с о в р е м е н н о м  

о б р а з о в а т е л ь н о м  п р о ц е с с е  н а  н е о б х о д и м о с т ь  в к л ю ч е н и я  в  н е г о  

н е й р о с е т е в ы х  т е х н о л о г и й ,  с п о с о б н ы х  в ы я в л я т ь  с к р ы т ы е  з а к о н о м е р н о с т и  и  

ф о р м и р о в а т ь  и н д и в и д у а л ь н ы е  р е к о м е н д а ц и и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  

о с м ы с л е н н о е  у с в о е н и е  м а т е р и а л а  и  р а з в и т и е  к р е а т и в н ы х  с т р а т е г и й  

р е ш е н и я  п р о б л е м .

П о к а ж е м  ф р а г м е н т  з а д а н и я  с  о п ы т о м  в к л ю ч е н и я  н е й р о с е т е й  в  к у р с  

в ы с ш е й  м а т е м а т и к и  д л я  и н ж е н е р о в  н а  п р и м е р е  з а д а ч и  о п т и м а л ь н о г о  

п л а н и р о в а н и я  м а р ш р у т а  т р а с с ы  т р у б о п р о в о д а .  Э т о  к л а с с и ч е с к а я  з а д а ч а  

м а т е м а т и ч е с к о г о  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  и м е ю щ а я  ц е л ь ю  м и н и м и з и р о в а т ь  

д л и н у  п у т и  с р е д с т в а м и  н а х о ж д е н и я  к р а т ч а й ш е г о  р а с с т о я н и я  м е ж д у  д в у м я  

т о ч к а м и  н а  п л а н е  с  п р е п я т с т в и я м и .

Строителям необходимо проложить трубопровод минимальной 
длины между двумя зданиями, учитывая рельеф местности и наклон 
отдельных участков. Необходимо учесть, что трасса должна идти 
плавно, без резких поворотов, минимизируя изгиб трубы и сохраняя 
прочность конструкции. Высота по рельефу задана функцией h(x), где x -  
горизонтальная координата. И т о г о в о е  р е ш е н и е  с в о д и т с я  к  м и н и м и з а ц и и  

и н т е г р а л ь н о г о  ф у н к ц и о н а л а ,  у ч и т ы в а ю щ е г о  д л и н у  т р а с с ы ,  г е о д е з и ч е с к и е  

в ы с о т ы  р е л ь е ф а .  О н о  з а в и с и т  о т  к о н к р е т н о й  ф у н к ц и и  h ( x ) ,  о п и с ы в а ю щ е й  

р е л ь е ф  м е с т н о с т и .  Ф у н к ц и о н а л  д л и н ы  т р а с с ы  м о ж н о  с в е с т и  к  м и н и м и з а ц и и  

и н т е г р а л а  Э й л е р а - Л а г р а н ж а .
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П о с т а в л е н н а я  к о м п л е к с н а я  з а д а ч а  р е ш а е т с я  м е т о д а м и  в а р и а ц и о н н о г о  

и с ч и с л е н и я ,  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х  у р а в н е н и й  и  и н т е г р а л ь н о г о  и с ч и с л е н и я .  

И с х о д н ы е  д а н н ы е  м о г у т  б ы т ь  а д а п т и р о в а н ы  д л я  р а з н ы х  с т у д е н т о в  п у т ё м  

в а р ь и р о в а н и я  у с л о в и й .  По форме рельефа местности, то есть функции. 
h(x): п а р а б о л и ч е с к а я ,  с и н у с о и д а л ь н а я ,  л и н е й н а я ,  к у с о ч н о - н е п р е р ы в н а я  

ф у н к ц и я ;  з а д а н и е  р е л ь е ф а  т а б л и ч н о  ( д и с к р е т н ы е  з н а ч е н и я  в ы с о т  в  р а з н ы х  

т о ч к а х ) .  Наличию препятствий по направлению трассы. П о я в л е н и е  

п р е п я т с т в и й  в  в и д е  я м ,  х о л м о в ,  в о д о ё м о в ,  с т р о е н и й  в  р а з н ы х  ч а с т я х  

р е л ь е ф а .  Обозначение начала и конца трассы. С  и с п о л ь з о в а н и е м  

п р о и з в о л ь н ы х  п р о м е ж у т о ч н ы х  с т а ц и о н а р н ы х  и л и  д и н а м и ч е с к и х  т о ч е к .  

Введение значимости участков трассы. В е с о в ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  з а  

п р о х о ж д е н и е  п о  у ч а с т к а м  с  п о в ы ш е н н ы м  р е л ь е ф о м  и л и  п р е п я т с т в и я м и .  

С т о и м о с т н ы е  х а р а к т е р и с т и к и  у к л а д к и  т р у б о п р о в о д а  в  р а з н ы х  з о н а х  

р е л ь е ф а .  Дополнительные ограничения. Т р е б о в а н и я  к  у г л у  н а к л о н а  т р а с с ы ,  

д о п у с т и м о й  в ы с о т е  п е р е п а д о в ,  о г р а н и ч е н и я  н а  д о п у с т и м у ю  д л и н у  т р у б ы ,  

с л у ч а й н ы е  в о з м у щ е н и я  р е л ь е ф а ,  в в е д е н и е  п о г р е ш н о с т е й  и з м е р е н и й .

П р и в е д е н н ы е  в ы ш е  в а р и а ц и и  и с х о д н ы х  и  д о п о л н и т е л ь н ы х  у с л о в и й  

з а д а ч и  ф о р м и р у ю т с я  с  п о м о щ ь ю  г е н е р а т и в н о г о  и н т е л л е к т а  в  с л е д у ю щ и х  

н а п р а в л е н и я х :

-  и н д и в и д у а л и з а ц и я  в а р и а н т о в ,  о б е с п е ч и в а ю щ а я  р а з н о о б р а з и е  и  

д и н а м и ч н о с т ь  у ч е б н ы х  м а т е р и а л о в ;

-  а в т о м а т и ч е с к и й  в ы б о р  б а з о в о й  т р а с с ы  т р у б о п р о в о д а ;

-  с о з д а н и е  в и р т у а л ь н ы х  м о д е л е й  р е л ь е ф а  с  г е н е р а ц и е й  

д е т а л и з и р о в а н н ы х  к а р т  м е с т н о с т и ,  о б л е г ч а т  с т у д е н т а м  в и з у а л и з а ц и ю  и  

п о н и м а н и е  з а д а ч и .

-  а н а л и з  ч у в с т в и т е л ь н о с т и  к  и з м е н е н и ю  р е л ь е ф а  и л и  д р у г и х  

п а р а м е т р о в  з а д а ч и  н а  о п т и м а л ь н о с т ь  т р а с с ы ,  д е м о н с т р и р у я  с т у д е н т а м ,  к а к  

м е н я ю т с я  р е ш е н и я  п р и  с м е н е  у с л о в и й .

П о  к а к и м  к р и т е р и я м  п р о в о д и т с я  о ц е н к а  р е ш е н и я ,  п о л у ч е н н о г о  

с т у д е н т о м ?  В  п е р в у ю  о ч е р е д ь  р а с с м а т р и в а е т с я  с а м о с т о я т е л ь н о с т ь  и  

к о р р е к т н о с т ь  п о с т а н о в к и  з а д а ч и ,  е е  ф о р м а л и з а ц и я  в  в и д е  м а т е м а т и ч е с к о й  

м о д е л и  и  г р а н и ч н ы х  у с л о в и й .  С л е д у ю щ и м  к р и т е р и е м  с т а н о в и т с я  

а д е к в а т н о с т ь  в ы б о р а  м е т о д о в  р е ш е н и я  и  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и х  

п р и м е н е н и я .  О ц е н и в а е т с я  н е  п р о с т о  п р и м е н е н и е  ф о р м у л ,  а  о б о с н о в а н и е  

с т у д е н т о м  и х  в ы б о р а  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  т е о р е м а м и ,  с в о й с т в а м и ,  

п р а в и л а м и .  А н а л и з  и  и н т е р п р е т а ц и я  п о л у ч е н н о г о  р е з у л ь т а т а  н а  

с о о т в е т с т в и е  ф и з и ч е с к и м  з а к о н а м ,  и з в е с т н ы м  п р о т о т и п а м .  В а ж н ы  

п о д р о б н о с т и  о  д о п у с т и м ы х  р а с ч е т н ы х  п о г р е ш н о с т я х ,  н а л и ч и и  

п р о м е ж у т о ч н ы х  ш а г о в .  Д л я  и н ж е н е р н о й  п р а к т и к и  с у щ е с т в е н н ы  ч е т к о с т ь  и  

л о г и ч н о с т ь  р а с с у ж д е н и й ,  н а л и ч и е  п о я с н е н и й  и  к о м м е н т а р и е в  п о  э т а п а м .  

К р о м е  т о г о ,  в  о ц е н к у  в к л ю ч а ю т с я  к о р р е к т н о с т ь  и  п р а в и л ь н о с т ь  

и с п о л ь з о в а н и я  о б о з н а ч е н и й  и  т е р м и н о в ,  г р а м о т н о с т ь  и  а к к у р а т н о с т ь  в  

о ф о р м л е н и и ,  у м е н и е  а р г у м е н т и р о в а т ь  в ы в о д ы  и  п р е з е н т о в а т ь  р е з у л ь т а т ы .
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На всех этапах выполнения задания генеративный интеллект может 
помогать студенту, учитывая разные вариации условий и исходных данных, 
проводить сравнения полученных вариантов на оптимальность, учитывать 
разные дополнительные ограничения.

Согласно теориям социальной когнитивной деятельности, поведение, 
познание и эмоции изменяются под воздействием внешней среды, включая 
технологии, с которыми взаимодействуют люди. Нейросети становятся 
ценным инструментом для улучшения креативности и критичности 
мышления, позволяющим рассмотреть одну и ту же задачу с разных 
точек зрения.

Заключение. Структурированное взаимодействие студентов с 
нейросетями в образовательном процессе стимулирует их интерес и 
способствует развитию целого ряда ценных мягких и профессиональных 
навыков. Привлекая цифровые инструменты к рутинным задачам, у 
студентов можно развить креативные способности, уверенность в 
обосновании оригинальных идей и аргументированных оценок 
использованных методов и подходов. Внутренняя мотивация и вера в свои 
способности ведут к открытости в общении с преподавателями и 
сокурсниками в моменты поиска решений поставленных задач. 
Креативность и критичность мышления выгодно отличают специалистов 
инженерного профиля и обеспечивают их конкурентоспособность в 
условиях современных производств и технологий. Планомерное и 
продуманное внедрение технологий генеративного интеллекта в 
образовательный процесс технических вузов имеет масштабные 
теоретические и прикладные перспективы.
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Creativity in engineering training: a modern aspect

E .V . B o r is o v a
T v e r  S ta te  T e c h n ic a l U n iv e r s ity , T ver , R u s s ia

I s s u e s  o f  u p d a tin g  n e w  m e th o d o lo g ic a l  fo u n d a tio n s  h a v e  b e e n  c o n s id e r e d  w ith  th e  a im  
o f  e n su r in g  a b a la n c e  b e tw e e n  th e  d is se m in a t io n  an d  c a p a b ilit ie s  o f  d ig ita l to o ls  an d  th e  se t  o f  
o r g a n iz a tio n a l an d  p e d a g o g ic a l  c o n d it io n s  fo r  q u a lity  e n g in e e r in g  tra in in g . C r e a tiv ity  is  v ie w e d  
as a u n iv e r sa l a b ility  to  s o lv e  ta sk s  a c c o r d in g  to  a se t  o f  ru le s  in  v a r io u s  c o n te x ts . C riter ia  fo r  
a s s e s s in g  a c a d e m ic  a c h ie v e m e n ts , c o n te x tu a l fe a tu r e s  o f  ta sk  fo r m u la tio n , an d  th e  r o le  o f  
d ig ita l to o ls  in  p r o b le m -o r ie n te d  le a r n in g  are p resen ted .
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