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В 2025-2026 учебном году для обучающихся инженерных классов г. 
Москвы в рамках интеллектуального турнира «Кибер-бой» [1] была 
предложена описанная в данной статье задача повышенного уровня 
сложности на кодирование текстовой информации. В статье приведена 
постановка задачи, описаны решение, информационные, цифровые и 
математические компетенции, формируемые у обучающихся при решении 
данного задания.

Постановка задачи. Ученик инженерного класса получил задание по 
теме «Равномерное кодирование». Помогите ему найти, на сколько 
отличается количество символов 0 и 1 в двоичном представлении кода 
KOI8-R для следующей записи:

КИБЕР-БОЙ 2026
В ответе запишите целое десятичное число.
На рис. 1 приведена таблица кодировки KOI8-R. Например, 

шестнадцатеричный код для буквы Я -  F1. Под символами приведены 
шестнадцатеричные коды в Юникоде.
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Рис. 1. Таблица кодировки K O I8-R
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Д е с я т и ч н ы е  к о д ы  с и м в о л о в ,  н е  в х о д я щ и х  в о  в т о р у ю  ч а с т ь  т а б л и ц ы  

к о д и р о в к и ,  в  я з ы к е  п р о г р а м м и р о в а н и я  P y t h o n  м о ж н о  п о л у ч и т ь  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  ф у н к ц и и  o r d ,  н а п р и м е р :  o r d ( 'q ' ) .

Решение задачи. С о п о с т а в и м  с и м в о л ы  в  т а б л и ц е  ( р и с .  1 )  с  и х  

ш е с т н а д ц а т е р и ч н ы м и  ( 1 6 )  и  д в о и ч н ы м и  ( 2 )  к о д а м и .  О т м е т и м ,  ч т о  к а ж д ы й  

с и м в о л  в  к о д и р о в к е  K O I 8 - R  к о д и р у е т с я  в о с е м ь ю  б и т а м и  и л и  д в у м я  

ш е с т н а д ц а т е р и ч н ы м и  ц и ф р а м и ,  к а ж д а я  и з  к о т о р ы х  с о о т в е т с т в у е т  д в о и ч н о й  

т е т р а д е :

-  « К »  =  E B  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  1 0 1 1  ( 2 )

-  « И »  =  E 9  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  1 0 0 1  ( 2 )

-  « Б »  =  E 2  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  0 0 1 0  ( 2 )

-  « Е »  =  E 5  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  0 1 0 1  ( 2 )

-  « Р »  =  F 2  ( 1 6 )  =  1 1 1 1  0 0 1 0  ( 2 )

-  « - »  =  2 D  ( 1 6 )  =  0 0 1 0  1 1 0 1  ( 2 )

-  « Б »  =  E 2  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  0 0 1 0  ( 2 )

-  « О »  =  E F  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  1 1 1 1  ( 2 )

-  « Й »  =  E A  ( 1 6 )  =  1 1 1 0  1 0 1 0  ( 2 )

-  П р о б е л  =  2 0  ( 1 6 )  =  0 0 1 0  0 0 0 0  ( 2 )

-  « 2 »  =  3 2  ( 1 6 )  =  0 0 1 1  0 0 1 0  ( 2 )

-  « 0 »  =  3 0  ( 1 6 )  =  0 0 1 1  0 0 0 0  ( 2 )

-  « 2 »  =  3 2  ( 1 6 )  =  0 0 1 1  0 0 1 0  ( 2 )

-  « 6 »  =  3 6  ( 1 6 )  =  0 0 1 1  0 1 1 0  ( 2 )

Д л я  п о л у ч е н и я  к о д о в  д л я  с и м в о л о в  « - » ,  п р о б е л а ,  « 2 » ,  « 0 » ,  « 6 »  м о ж е т  

б ы т ь  и с п о л ь з о в а н а  ф у н к ц и я  o r d ( ) ,  к а к  э т о  р е к о м е н д о в а н о  в  з а д а н и и .  

Ф у н к ц и я  o r d ( )  в о з в р а щ а е т  д е с я т и ч н ы й  к о д  с и м в о л а - а р г у м е н т а .  Н а п р и м е р ,  в  

р е з у л ь т а т е  в ы п о л н е н и я  с т р о к и  п р о г р а м м н о г о  к о д а  x  =  o r d ( '2 ' )  д е с я т и ч н о е  

з н а ч е н и е  в  п е р е м е н н о й  x  б у д е т  р а в н о  5 0 .  В ы з о в  ф у н к ц и и  h e x ( x )  п р е о б р а з у е т  

д а н н о е  з н а ч е н и е  в  с т р о к у  ' 0 x 3 2 ' ,  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  ш е с т н а д ц а т е р и ч н о м у  

ч и с л у  3 2 .  Р е з у л ь т а т о м  в ы з о в а  ф у н к ц и и  b i n ( x )  б у д е т  с т р о к а  ' 0 b 1 1 0 0 1 0 ' ,  

с о о т в е т с т в у ю щ а я  д в о и ч н о м у  ч и с л у  1 1 0 0 1 0 ,  к  к о т о р о м у  н е о б х о д и м о  

д о п и с а т ь  д в а  н у л я  с л е в а  д л я  д о п о л н е н и я  б и т а м и  д о  о д н о г о  ц е л о г о  б а й т а  ( 8  

б и т ) ,  п о с к о л ь к у  в  к о д и р о в к е  K O I 8 - R  к а ж д ы й  с и м в о л  к о д и р у е т с я  о д н и м  

б а й т о м  ( в о с е м ь ю  б и т а м и ) .  П е р в а я  п о л о в и н а  т а б л и ц  к о д и р о в о к  ( к о д ы  0 - 1 2 7 )  

о д и н а к о в а ,  и  с и м в о л ы  « - » ,  п р о б е л ,  « 2 » ,  « 0 » ,  « 6 »  о т н о с я т с я  и м е н н о  к  н е й  [ 2 ,  

с .  1 2 3 - 1 2 4 ] .

И т о г о  в  р а з р я д а х  п о л у ч е н н о й  д в о и ч н о й  к о м б и н а ц и и  с и м в о л о в  5 4  

н у л я ,  5 8  е д и н и ц ,  р а з н о с т ь  и х  к о л и ч е с т в а  р а в н а  4 .  О т в е т :  4 .

Информационные, математические и цифровые компетенции при 
решении задания. О п и с а н н о е  з а д а н и е  и м е е т  р я д  п р е и м у щ е с т в ,  

о б у с л о в л и в а ю щ и х  ф о р м и р о в а н и е  и  и с п о л ь з о в а н и е  о б у ч а ю щ и м и с я  

и н ф о р м а ц и о н н ы х  и  ц и ф р о в ы х  к о м п е т е н ц и й .

Информационные компетенции:
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-  о б р а б о т к а  и н ф о р м а ц и и ,  п р е д с т а в л е н н о й  в  т е к с т о в о й  и  т а б л и ч н о й  

ф о р м а х ;

-  к о д и р о в а н и е  и н ф о р м а ц и и ,  в к л ю ч а я  и с п о л ь з о в а н и е  т а б л и ц  

к о д и р о в о к  д л я  к о д и р о в а н и я  т е к с т о в о й  и н ф о р м а ц и и ;

-  п о н и м а н и е  м е х а н и з м а  и з в л е ч е н и я  к о д а  д л я  с и м в о л а  и з  т а б л и ц ы  

к о д и р о в к и :  с т а р ш и й  р а з р я д  ш е с т н а д ц а т е р и ч н о г о  к о д а  с и м в о л а  с о д е р ж и т с я  

в с о о т в е т с т в у ю щ е й  я ч е й к е  п е р в о г о  с т о л б ц а  т а б л и ц ы ,  м л а д ш и й  р а з р я д  -  в  

п е р в о й  с т р о к е  п р е д с т а в л е н н о й  т а б л и ц ы  ( с м .  р и с .  1 );

-  в н и м а т е л ь н о с т ь  п р и  к о д и р о в а н и и  и  о б р а б о т к е  и н ф о р м а ц и и ,  

н е о б х о д и м о с т ь  у ч ё т а  п р о б е л а  к а к  о т д е л ь н о г о  с и м в о л а  п р и  к о д и р о в а н и и  

т е к с т о в о й  с т р о к и ,  н е о б х о д и м о с т ь  с к р у п у л ё з н о г о  п о д с ч ё т а  н у л е й  и  е д и н и ц  в  

п о л у ч и в ш е й с я  д в о и ч н о й  к о м б и н а ц и и  с и м в о л о в ;

-  у ч ё т  и з б ы т о ч н ы х  д а н н ы х  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч и :  в  з а д а н н о й  т а б л и ц е  

к о д и р о в к и  K O I 8 - R  т а к ж е  у к а з а н ы  к о д ы  с т а н д а р т а  Ю н и к о д ,  к о т о р ы е  с л е д у е т  

и г н о р и р о в а т ь  п р и  в ы п о л н е н и и  п р е д с т а в л е н н о г о  з а д а н и я .

Цифровые компетенции:
-  и с п о л ь з о в а н и е  я з ы к а  п р о г р а м м и р о в а н и я  д л я  п о л у ч е н и я  к о д о в  

с и м в о л о в  ( и с п о л ь з о в а н и е  ф у н к ц и и  o r d ( )  в  я з ы к е  п р о г р а м м и р о в а н и я  P y t h o n ) ;

-  и с п о л ь з о в а н и е  я з ы к а  п р о г р а м м и р о в а н и я  д л я  п е р е в о д а  ч и с е л  м е ж д у  

ш е с т н а д ц а т е р и ч н о й ,  д е с я т и ч н о й  и  д в о и ч н о й  с и с т е м а м и  с ч и с л е н и я  ( в ы ш е  

п о к а з а н  п р и м е р  и с п о л ь з о в а н и я  ф у н к ц и й  h e x ( )  и  b i n ( ) ) ;

-  и с п о л ь з о в а н и е  к а л ь к у л я т о р а  и л и  ф у н к ц и й  э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц  

( н а п р и м е р ,  Ш Е С Т Н . В . Д В ( " ш е с т н а д ц а т е р и ч н о е _ ч и с л о " ) )  д л я  п е р е в о д а  

ч и с е л  м е ж д у  ш е с т н а д ц а т е р и ч н о й ,  д е с я т и ч н о й  и  д в о и ч н о й  с и с т е м а м и  

с ч и с л е н и я ;

-  з н а н и е  о  е д и н и ц а х  х р а н е н и я  и н ф о р м а ц и и  -  б и т а х  и  б а й т а х ;

-  п р е д с т а в л е н и е  о б  о д н о б а й т н ы х  к о д и р о в к а х ,  и с п о л ь з у ю щ и х  о д и н  

б а й т  н а  с и м в о л  д л я  к о д и р о в а н и я  т е к с т о в о й  и н ф о р м а ц и и  в  п а м я т и  

к о м п ь ю т е р а ,  в  т о м  ч и с л е  з н а н и е  о  п е р в о й  ( б а з о в о й )  и  в т о р о й  ( р а с ш и р е н н о й )  

п о л о в и н а х  т а б л и ц  к о д и р о в о к ,  т а к ж е  н а з ы в а е м ы х  к о д о в ы м и  с т р а н и ц а м и  [ 2 ,  

с .  1 2 4 - 1 2 5 ;  3 ,  с .  1 4 - 1 6 ] ;

-  д о п о л н е н и е  н у л е в ы м и  б и т а м и  д в о и ч н ы х  к о д о в  с и м в о л о в  и з  п е р в о й  

п о л о в и н ы  т а б л и ц ы  к о д и р о в к и  д о  8  б и т ;

-  з н а н и я  о  т и п а х  д а н н ы х ,  у м е н и е  о т л и ч а т ь  ц е л о ч и с л е н н ы е  т и п ы  

д а н н ы х  о т  с т р о к .

Математические компетенции:
-  и с п о л ь з о в а н и е  а н а л и т и ч е с к о г о  а л г о р и т м а  д л я  п е р е в о д а  ч и с е л  

м е ж д у  ш е с т н а д ц а т е р и ч н о й ,  д е с я т и ч н о й  и  д в о и ч н о й  с и с т е м а м и  с ч и с л е н и я ;

-  з н а н и е  о  з н а ч а щ и х  и  н е з н а ч а щ и х  р а з р я д а х ;

-  в ы п о л н е н и е  а р и ф м е т и ч е с к и х  д е й с т в и й  и  п р о в е р к и  д е л и м о с т и  ч и с е л  

( в  д а н н о м  з а д а н и и  с у м м а  к о л и ч е с т в а  н у л е й  и  е д и н и ц  в  д в о и ч н о м  

п р е д с т а в л е н и и  к о д и р у е м о й  с т р о к и  д о л ж н а  б ы т ь  к р а т н а  в о с ь м и ) .
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В ы я в л е н н ы е  и н ф о р м а ц и о н н ы е ,  м а т е м а т и ч е с к и е  и  ц и ф р о в ы е  

к о м п е т е н ц и и ,  н е о б х о д и м ы е  д л я  у с п е ш н о г о  в ы п о л н е н и я  п р е д л о ж е н н о г о  

з а д а н и я ,  н а х о д я т с я  в  т е с н о й  с в я з и  д р у г  с  д р у г о м :  в о - п е р в ы х ,  т а б л и ч н а я  

ф о р м а  п р е д с т а в л е н и я  и н ф о р м а ц и и  ( и н ф о р м а ц и о н н а я  к о м п е т е н ц и я )  

з а д е й с т в о в а н а  в  в и д е  т а б л и ц ы  к о д и р о в к и  ( ц и ф р о в а я  к о м п е т е н ц и я ) ;  в о -  

в т о р ы х ,  з н а н и е  о б  о д н о б а й т н о м  к о д и р о в а н и и  с и м в о л о в  ( ц и ф р о в а я  

к о м п е т е н ц и я )  с в я з а н о  с  д о п о л н е н и е м  д в о и ч н о г о  к о д а  н у л е в ы м и  б и т а м и  д о  

ц е л о г о  ч и с л а  б а й т  ( ц и ф р о в а я  к о м п е т е н ц и я ) ,  ч т о  з а д е й с т в у е т  

м а т е м а т и ч е с к о е  з н а н и е  о  з н а ч а щ и х  и  н е з н а ч а щ и х  р а з р я д а х  ( м а т е м а т и ч е с к а я  

к о м п е т е н ц и я ) ;  в - т р е т ь и х ,  п е р е в о д  ч и с е л  м о ж е т  б ы т ь  р е а л и з о в а н  н е  т о л ь к о  с  

и с п о л ь з о в а н и е м  ц и ф р о в ы х  и н с т р у м е н т о в  -  я з ы к о в  п р о г р а м м и р о в а н и я ,  

э л е к т р о н н ы х  т а б л и ц  и  к а л ь к у л я т о р о в  ( ц и ф р о в а я  к о м п е т е н ц и я ) ,  н о  и  

п о с р е д с т в о м  а н а л и т и ч е с к и х  м е т о д о в  ( м а т е м а т и ч е с к а я  к о м п е т е н ц и я ) .  Т а к и м  

о б р а з о м ,  ф о р м и р у е м ы е  и н ф о р м а ц и о н н ы е ,  ц и ф р о в ы е  и  м а т е м а т и ч е с к и е  

к о м п е т е н ц и и  в з а и м о с в я з а н ы .

В  с т а т ь е  р а с с м о т р е н о  з а д а н и е  и н т е л л е к т у а л ь н о г о  т у р н и р а  « К и б е р -  

б о й »  н а  к о д и р о в а н и е  т е к с т о в о й  и н ф о р м а ц и и ,  е г о  р е ш е н и е ,  а  т а к ж е  

ф о р м и р у е м ы е  к о м п е т е н ц и и  о б у ч а ю щ и х с я  в  и х  т е с н о й  

в з а и м о о б у с л о в л е н н о с т и .
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Information, digital, and mathematical competences 
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T h e  a r tic le  p r e se n ts  a te x t  e n c o d in g  ta sk  o ffe r e d  to  e n g in e e r in g  stu d e n ts  in  M o s c o w  s c h o o ls  as  
part o f  th e  2 0 2 6  « C y b e r  B a tt le »  in te lle c tu a l tou rn a m en t. T h e  s o lu t io n  is  p re se n te d , an d  th e  
in fo r m a tio n , d ig ita l, an d  m a th e m a tic a l c o m p e te n c ie s  d e v e lo p e d  an d  th e ir  in te r re la tio n s  are  
h ig h lig h te d  an d  d e sc r ib e d .
Keywords: computer science, coding, fixed-length coding, text encoding, number systems, 
competence in pedagogy, information competences, digital competences, mathematical 
competences.
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